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Die Kernobstunterlagenselektion in England.
Von W. Gleisberg.

In den Lindern, in denen ernsthaft an der
Forderung der Obstproduktion gearbeitet wird,
mag es seltsam anmuten, daB in Deutschland,
dessen Obstproduzenten sich iiber die Uber-
fremdung des Obstmarktes beklagen missen, die
Kraftanstrengung der Korperschaften des Obst-
und Gartenbaues die Grundfragen der Forde-
rung der Produktion fast wie Luxusprobleme
aus der Erorterung ganz ausgeschaltet haben
oder sie nur nebenbei berithren, als hitten sie
fiir Deutschland keine akute Bedeutung. Es
erweckt den Anschein, wenn man die Bestre-
bungen der Verbande seit Beseitigung der Deut-
schen Obstbaugesellschaft dberpriift, als gelte
es nur, fir die vorhandene ausgezeichnete Pro-
duktion die geeigneten PackgefdBe zu schaffen,
als gibe es keine Produktions- nur eine Absatz-
kalamitit. Es sei zugegeben, daB in den Um-
pfropfbestrebungen Ansitze fiir eine ernsthafte
Férderung der Obstproduktion liegen. Aber
erstens ist das Ausmal dieser Aktion viel zu
gering, als daB eine Auswirkung auf die Pro-
duktion bald zu spiiren wire, zweitens krankt
die Aktion an dem Mangel, an dem fast alle
produktionsférdernden Mafinahmen der letzten
Jahre kranken, daBl der Staat umfangreiche
Mittel fiir sie angesetzt hat, die bei vielen Privat-
interessenten verzettelt sind, und fiir deren
sachverstindige Anwendung dem Staate jede
Kontrollmoglichkeit fehlte. Die groBen Sum-
men, die der Staat nicht nur bei dieser pro-
duktionsférdernden Aktion, sondern z. B. auch
bei der Einleitung von Pflanzenschutzmal-
nahmen im Obstbau der Wirtschaft ohne Gegen-
wert gegeben hat, wiren besser auf dem Gebiete
angelegt gewesen, das bei uns noch mehr als in
anderen Landern ureigenstes Arbeitsgebiet der
staatlichen Initiative ist: auf dem Gebiete der
Forschung.

Wiren dieselben Summen zu Forschungs-
zwecken mit wohlitberlegtem Arbeitsziel ver-
ausgabt worden, dann wiren heute die Ergeb-
nisse der Forschung ein Kapital, das nicht ver-
zettelt werden kann, und das sich fortwirkend
auf alle Interessenten, die Férderung suchen,
nicht nur auf die wenigen Nutzniefer der Sub-
ventionen auswirken kann.

Der Ziichter, 3. Jahrg.

Von der Wirtschaft kann bei der Struktur
des deutschen Obst- und Gartenbaues nicht er-
wartet werden, daB sie die Gartenbauforschung
aktiv und direkt férdert. Um so mehr miiBten
Mittel, die der gesamten Obst- und Gartenbau-
wirtschaft zugute kommen sollen, fiir die Er-
forschung solcher Fragen angesetzt werden, die
von unmittelbarer Auswirkung auf die Produk-
tion sind. Die Fille der ungelosten Probleme
darf nicht dazu verleiten, die Dinge laufen zu
lassen und dem Ausland zu tiberlassen, den wirt-
schaftlichen Vorrang, den es bereits hat, noch
durch den Ausbau seiner Forschungsinstitu-
tionen so zu unterbauen, das ein Vorsprung fiir
Jahrzehnte erzielt wird, der es in Zukunft iiber-
haupt unmoglich macht, den auslandischen Pro-
dukten auf dem innerdeutschen Markt die Spitze
zu bieten.

Deutschland hat kein Obst- und Gartenbau-
forschungsinstitut, das sich allein den Aufgaben
der Forschung zu widmen hat. Die Frage der
Gartenbauhochschule hat bisher eine Ldsung
gefunden, die vielleicht im Sinne der girtne-
rischen Verbdnde liegen mag, die aber nicht
den Anforderungen mnach produktiv-wissen-
schaftlicher Fundierung der girtnerischen Pro-
duktionsfragen entspricht, die daher im Sinne
dieser Erdrterungen an den Notwendigkeiten
voriibergeht. Man ist berechtigt, den Wert,
den ein Land auf einen bestimmten Produktions-
zweig legt, nach den Einrichtungen zur wissen-
schaftlichen Fundierung der Produktionssiche-
rungen zu beurteilen. Danach miilite man zu
dem Schlufl kommen, daB3 der deutsche Obstbau
bereits die unbestrittene Vormachtstellung der
fremden Lieferlinder anerkennt, daB es daher
fiir zwecklos erachtet wird, fir die Férderung
der deutschen Obstproduktion ein Kapital in
Form einer Forschungsstelle anzulegen, deren
Arbeitsergebnisse sich zinsbringend jetzt und in
Zukunft fiir den deutschen Obstbau auswirken.
Wenn diese Resignation nicht am Platze ist,
und wenn es nun endlich gelingt, bei den ver-
antwortlichen Fiihrern der Verbidnde die Er-
kenntnis auszultsen, daB Absatz{érderung ohne
Sicherung der Produktionsgrundlage in weitestem
MaBe eine Fassade ohne Inhalt bleibt, dann muf3
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man beachten, daB die produktionsférdernden
MaBnahmen des Obst erzeugenden und Obst
absetzenden Auslandes nicht allein den Vor-
sprung haben, der durch unseren Stillstand wih-
rend des Krieges gekennzeichnet ist, sondern
auch den der Nachkriegsperiode, in der die er-
driickende Auslandseinfuhr fast 1dhmend wirkte
und AngstmaBnahmen ausldste, die kaum vor-
ibergehenden Nutzen, geschweige denn einen
Dauervorteil bringen konnten.

Vor allem hat Amerika in den beiden letzten
Jahrzehnten ein gewaltiges Kapital an Insti-
tuten und Forschern zur Férderung seiner Obst-
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sind der Ausdruck des Willens der Obsterzeuger
des englischen Empire, vor allem ihre Pro-
duktion sicher zu fundieren. Man geht dabei
von dem Gedanken aus, daB nicht die standardi-
sierte Packkiste, nicht die standardisierte Frucht,
sondern die standardisierte Ernte, d. h. letzten
Endes der standardisierte Obstbaum die allein
wirtschaftliche Form und dauernd wirksame
Grundlage der Ertrags- und Absatzsicherung
ist. In einer vom Empire Marketing Board
herausgegebenen Broschiire hat Hartron, der
Leiter der East Malling Research Station, die
Ziele der englischen Arbeiten zur Obstbaum-

Abb. r. Friiher Viktoria-Apfel auf Sdmling (13 jahrig).
derselben Reihe.

produktion festgelegt. Mustergiiltig und in ihrer
Art bahnbrechend sind jedoch die Einrichtungen,
die in England geschaffen worden sind, muster-
giiltig vor allem dadurch, daB die Forschung in
unmittelbarem Austausch mit der Praxis steht
und die Forschungsergebnisse sofort der Praxis
dienstbar gemacht werden. Die englischen In-
stitute, — an erster Stelle die East Malling
Research Station Kent und die Agric. and Hort.
Res. Stat. Long Ashton bei Bristol — haben
allerdings gegeniiber ahnlichen Einrichtungen in
anderen Lindern noch den Vorzug, daB sie aus
der Initiative der Praxis erstanden und durch
die Initiative der Praxis erhalten worden sind,
daB sie also nicht in dem oben entwickelten
Sinne Staatsinstitute sind, wenn auch der Staat
zu ihrer Erhaltung Subventionen zahlt, Sie

Links der stdrkste von 16 Biumen Prither Viktoria-Apfel, rechts der schwéchste
(Aus HATTON, Fruit Growing in the Empire. 1927.)

standardisation seinerzeit festgelegt (z0) in
einem Memorandum upon the Standardisation of
Horticultural Matevial by Selection and Vege-
tative Propagation, with Special Refevence to
Root-stock Influence.

Harton geht darin von dem Gedanken aus, dal}
zwar die vegetative Vermehrung eine altbekannte
gartnerische Vermehrungsmethode ist, daB man
aber bisher zu wenig den Erbwert der vegetativ
vermehrten Pflanzen beachtet hat.

In der Obstpraxis spielen aullerdem Samlings-
unterlagen fiir die Obstbaumzucht eine iiber Ge-
biihr grofe Rolle. Sie sind vor allem deshalb
popularer als vegetativ vermehrte Unterlagen, weil
sie billiger herangezogen werden kénnen. Auerdem
lassen sich nicht fiir alle Obstarten die Unterlagen
gleichmidflig vegetativ willig heranziehen. Die
Praxis nimmt sich jedenfalls nicht die Miihe, den
physiologischen Griinden fiir die mitunter mangel-
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hafte Wurzelbildung nachzugehen. Obgleich das
‘Wachstumsergebnis bei Samlingsunterlagen hiufig
sehr schlecht ist, hat man sich an den nicht be-
friedigenden Prozentsatz erstklassiger Ware derart
gewohnt, daB er als natiirlich und unabénderlich
hingenommen wird. Dazu kommt, daB bei den
Gartnern tiberlieferte Vorurteile oft stirker sind
als der Wunsch zur objektiven Klarung. Unter
anderem wurde angenommen, daB alle Simlinge
im Vergleich zu den ,,flach bewurzelten“ Ablegern
tiefgehende Wurzeln haben. Man hat sich nicht
die Mithe genommen festzustellen, daB es ebenso
tiefwurzelnde vegetativ vermehrte Pflanzentypen
wie flachwurzelnde Samlinge gibt. Da nun fiir die
Anzucht von Hochstimmen angeblich tiefwurzelnde
Unterlagen bené&tigt werden, verhinderte das ne-
gative Vorurteil gegen die vegetativen Unterlagen
den Versuch ihrer Benutfzung zu Hochstimmen.
Die unmittelbare Folge war, daB infolge des posi-
tiven Vorurteiles fiir die- Sdmlinge in hohem Pro-
zentsatz ungiinstige Typen fiir die Anzucht von
Hochstdmmen benutzt wurden, woraus sich nicht
nur Minderwuchs in der Obstbaumschule, sondern
auch schlechte Wuchs- und Ertragsergebnisse beim
Obstziichter herausstellten (vgl. Abb. 1)l. Weiter
besteht das Vorurteil, daB sich die vegetativ heran-
gezogene Unterlage zu schnell erschopft, wihrend
die auf geschlechtlichem Wege gewonnene aus-
gesprochen Starkwiichsigkeit zeige. Dieses Vor-
urteil ist besonders unverstandlich, da die iiblicher-
weise vegetativ vermehrten Doucin-Unterlagen
schon seit dem 18. Jahrhundert und ldnger in Ver-
mehrung sind.  Main verwechselt offenbar die rela-
tive Kurzlebigkeit von auf schwachwiichsigenUnter-
lagen veredelten Obstbiumen mit der Lebensdauer
einer vegetativ vermehrten Unterlage schlechthin.

Der Obstziichter ist noch weit entfernt davon,
fiir seine Produktion mit standavdisiertem chm—
matevial rechnen zu kénnen, denn:

1. stellen die bisher vegetativ vermehrten Unter-
lagen, wie die Doucin-Typen und' die Paradies-
formen bei Apfeln, die Quittentypen bei Birnen,
Mischungen verschiedener Formen dar, die erst
auf ihren Wachstumswert im weitesten Sinne zu
priifen sind, aus denen aber, wie die Untersuchun-
gen zeigen, brauchbare Typen gewonnen werden
konnen;

2. ist die Samlingsuunterlage in der bisher be-
nutzten Form — Holz- oder sog. Wildapfel bei
Apfel, Holz- oder sog. Wildbirne bei Birne, Vogel-
kirsche (Mazzard) und Mahaleb bei Kirschen,
St. Julien, Black Damas und Myrobalane bei Pfir-
sich, Mandel und Pflaume usw. — ein ebenso un-
einheitliches Ausgangsmaterial, das vermutlich
nicht so sehr durch Auswahl bestimmter Rassen
als Samenlieferanten als vielmehr durch den Ver-
such zur vegetativen Vermehrung auch bisher nicht
vegetativ vermehrter Typen vereinheitlicht wer-
den kann (vgl. Abb. 2).

Wie lagen nun die Dinge in den europiischen
Obstbaumzuchtstitten, als HarToN seine Unter-
suchungen begann? Vegetativ vermehrbare Unter-
lagen, die zu Versuchszwecken bezogen wurden,
erwiesen sich als Mischkollektionen, oft unter nicht
richtigem Handelsnamen: ,,Sogar von den ur-
spriinglichen Kollektionen der vegetativ geziich-

1 Die Abb. 1—4, 7, 90—11 wurden mir in liebens-
wiirdiger Weise von Herrn Prof. Hatron-East
Malling zur Verfiigung gestellt.
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teten ,Paradies‘-Apfelunterlagen, die von Gértnern
fiir experimentelle Zwecke als reine Unterlagen
erhalten waren, waren 36 % untermischt und 66 %
trugen einen falschen Namen.” Da die Unter-
lagen unter bestimmten Handelsnamen angeboten
werden und diesen Namen eine bestimmte Wuchs-
charakteristik beigelegt wird, sind die Mischtypen
auBerdem in der Obstbaumanzucht nicht an der
richtigen Stelle verwandt worden. Das fiihrte bei
dem Bawumsziichter zu Fehlschlagen beim - Pfropfen
und Okulieren, zu ungiinstiger Wuchsleistung der
Baume und infolgedessen zu einem hohen Prozent-
satz unverkiduflicher Ware, bei dem Obstziichier;
der dem Jungbaum die Wuchstendenz der Unter-
lage nicht ansehen kann, und der aus der Baum-
schule ein nach der alten Weise charakterisiertes

Abb. z.

Verschiedene Wiichsigkeit von Dr. Jules Guyot auf vier
verschiedenen selektionierten und vegetativ vermehrten Wildbirnen.
(Aus HATTON, The behaviour of certain pears on various quince
rootstocks. 1928.)

Material fiir seine besonderen Zwecke bezieht, zu
Ertragsverspatungen und -unregelmiBigkeiten oder
vollstandigem Ertragsausfall.

Auch die Obstbaumforschung hat unter der Un-
zuverlassigkeit des Baummaterials gelitten. Ein
Beispiel: ,,16 auf Simlingsunterlagen okulierte
Biume der Early Victoria-Apfelsorte (Abb. 1) zeig-
ten, obgleich aus der Baumschule als uniform ge-
wachsene einjahrige Baume ausgewihlt, einen dop-
pelten Variationsbetrag im Wachstum im Ver-
gleich zu einer benachbart gepflanzten #hnlichen
Baumserie auf vegetativen Unterlagen. Die Varia-
bilitat dieser Baume im FErtrage war nach den
Aufzeichnungen im 13. Jahre noch auffallender.
Selbstverstandlich miissen Versuchsergebnisse bei
Obst unter dieser Unsicherheit der Kenntnis des
‘Wuchstypus leiden. Beim Nachweis einer 10 % igen
deutlichen Differenz bei Leaf scorch miite z. B.
die Anzahl der notwendigen Biume zur Erzielung
eines verlaBlichen  Resultates 15 betragen, wenn
mit Baumen auf bekannter Ablegerunterlage ge-
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arbeitet wiirde, und 420, wenn es sich um Sam-
linge handelte.

HaTttoN begann mit der Sichtung des in den

Baumschulen vorhandenen vegetativ vermehrten
Materiales zunachst der Apfelunterlagen. Von
17 Handelsherkiinften gelang es ihm nach einigen
Jahren exakter klonmaBiger Vermehrung und
statistischer Priifung 4 verschiedene Baumunter-
lagentypen zu gewinnen, die in ihrem Wuchs-
charakter scharf unterschieden waren.
- Bei Birnen gelang es ebenso unter den im Handel
befindlichen Quittensorten verschiedene Typen zu
unterscheiden, deren verschiedener Einflul auf
das Verwachsungsprodukt von Reis und Unter-
lage von derselben weittragenden wirtschaftlichen
Bedeutung sowohl fiir den Baumziichter wie fiir
den Obstproduzenten ist, und zwar von so groBer
Bedeutung, wie die HattoNschen Untersuchungen
zeigen, dal3 man geradezuvon verschwendeterArbeit
und von verschwendetem Material sprechen kann,
wenn chne Beriicksichtigung dieser Tatsachen Bir-
nen auf Quittenunterlagen herangezogen werden.
Auch hier ist der EinfluB auf die physiologischen
Eigenarten des ferfigen Baumes von groBter Be-
deutung. Die Untersuchungen zur Gewinnung von
starkwiichsigen Unterlagen aus Birnensimlingen
ergaben, dafl es im Gegensatz zu der landliufigen
Meinung sehr wobl mdglich ist, auch Birnensam-
linge vegetativ zu vermehren (Abb. 2). Zum Ver-
gleich wurden andere Birnenarten, wie Piyus
ussuriensis und calleryana auf ihren Wuchs- und
Vermehrungscharakter gepriift.

Ebenso zeigte sich bei Pflaumen, Kirschen und
Pfirsich die Moglichkeit, durch Unterlagenselektion
zu besseren Veredelungs-, Wuchs- und Fruchtbar-
keitsergebnissen zu kommen.

Die Vorteile der Baumstandardisation sind
grof sowohl fiir den Baumziichier wie fiiv den
Obstproduzenten, sie sind Wirtschaftsvorausset-
zungen, ohne deven Beachtung von sachgemdfer
Baum- oder Obstzucht iiberhawpt nicht mehr ge-
sprochen werden diirfte. ,,Der Baumziichter kann
die infolge der ,,Unvereinbarkeit* von Unter-
lage und Reis auftretenden Verluste ausmerzen.
Er kann einen hoheren Prozentsatz verkaufs-
fahiger Baume oft in viel kiirzerer Zeit erzielen.
Er kann auBerdem Baummaterial von bekannten
Fihigkeiten im Wachstum und Ertrag offe-
rieren.’ ,,Der Obstbauer, der diese Fahigkeiten
kennt, kann die fiir seine Verh#ltnisse und Zwecke
bestgeeigneten Baumtypen erwerben und so
seine Plantage mit groBerer Sicherheit auf-
bauen. Durch das Ausscheiden unrentabler
Baume kann er mit einem hoheren Ertragsstan-
dard seiner Plantage rechnen. SchlieBlich kann
er den Obstschnitt und die Diingung verstandnis-
voller durchfithren und sie unter Kontrolle
halten.”

Von nicht zu unterschitzender Bedeutung fiir
die Erforschung weiterer produktionsférdernder
Faktoren ist schlieBlich die Standardisation des
Baumes fiir den Forscher. Damit ist dem For-
scher dberhaupt erst, z. B. bei Dingungsver-
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suchen oder bei Versuchen zur Schidlings-
bekampfung im Obstbau, die M8glichkeit gegeben
zu verliBlichen Resultaten zu kommen.

Das Ausgangsmaterial der East Malling
Selektion.

Wihrend die Arbeiten zur Obstunterlagen-
selektion, die in der Baumschule L. Spath-
Ketzin durchgefiihrt werden, und iiber die hier
schon berichtet wurde (7, 8), im wesentlichen
von Simlingen ausgehen, begannen die Unter-
suchungen HATTONs {iber Kernobstunterlagen
mit Handelsmaterial vegetativ vermehrter Unter-
lagen, das er sich aus verschiedenen Baumschu-
len Englands und des Kontinents beschaffte.

Von besonderem Interesse fiir die deutsche
Apfelunterlagenselektion ist, daf die East Mall-
ing-Typen X, XIII, XIV, XV und XVI aus
Deutschland stammen, und zwar seinerzeit von
der Baumschule Spith fiir die HarroNschen
Untersuchungen geliefert wurden. Das ist ein-
mal deshalb von Bedeutung, weil es zeigt, dafl
man schon 1914 — dem Lieferungsjahr — in
der Spathschen Baumschule mehrere Typen in
vergleichsméBiger Vermehrung hatte, und weil
HatTON mit diesen Typen in der Zwischenzeit
wichtige Untersuchungen durchgefiihrt hat, fiir
die in einem deutschen Privatbetriebe weder
die Zeit noch die Mittel vorhanden gewesen
wiren. Das hitte aber vielleicht nur theoreti-
sches Interesse, wenn nicht in der Baumschule
Spith heute noch diese Typen zum Teil vorhan-
den waren, und wenn es nicht in der Zwischen-
zeit seit Aufbau der eigenen Klonselektion in
der Spithschen Baumschule mdglich gewesen
wire, sich ein Bild von dem Wachstumswert
dieser Typen im Vergleich mit neu selektio-
nierten Typen, vor allem vegetativ vermehrten
Samlingen, zu machen.

Insgesamt wurden in East Malling 16 Doucin-
oder Paradiestypen in Beobachtung genommen:
Typ I: Broadleaved English Paradise (Rivers).
11: Doucin (English Paradise).

v IIT1: |, Hollyleaf’ of Malling.
IV: Holstein Doucin (dhnlich IX).

V: Doucin Amelioré (Roter Paradies).
VI: Nonsuch Paradise (Rivers).

,»  VII: Unbenannt.

,, VIII: French Paradise.

v IX: Jaune de Metz {Diendonné).
» X: Unbenannt (Spéth).

XI: Unbenannt (Malling Selektion).
XI1: . " »

,» XIIT—XVI: Unbenannt (Spéthj.

Von diesen Typen wurden als besonders wert-
voll fiir bestimmte Zwecke die Nummern I, II,
IX, XII, XIII, XV und XVI ausgewihit. Sie
sind folgendermaBen charakterisiert:
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Typ I: Offenbar eine ideale Unterlage fiir
arme Boden und schwachwiichsige Sorten, wie
Lanes, gibt sehr kriftige Buschbiume, die oft
etwa rom Pflanzweite beanspruchen.

Typ II: Eine Buschbaumunterlage mit ziem-
lich frither Ernte, die, obschon sie auch betricht-
liche GroBe erreichen kann, als Fiillbaum-
unterlage (Zwischenpflanzung) benutzt werden
kann. Sie scheint ideal fiir Sorten wie Coxs,
Worcester, Allington usw. und ist ungeeignet
fiir diirre Béden und schwachwachsende Sorten.

Typ IX: Gesund, aber schwer zu vermehren,
da er nur wenig Ableger gibt. Geeignet fiir
Spalierobst.

Typ XII: Sehr starkwiichsig, liefert starke,
gut verankerte Stimme, ist aber spater Trager.
Er ist vielleicht fiir viele Zwecke zu kriftig.

Typ XIII: Steht zwischen Typ I und XII,
liefert gut verankerte Bdume, die friiher tragen
als XII, liBt sich sehr bequem vegetativ ver-
mehren.

Typ XV: Ein extrem harter und kraftiger
Typ, der kriftig verankerte Hochstdimme liefert,
die frither als XII und XVI zu tragen beginnen.

Typ XVI: Ebenfalls sehr hart, aber im Ab-
legerbeet nicht ausnehmend stark, liefert aber
auch starke, gut verankerte Hochstdmme, die
zwar spit tragen, aber grofere Ernten als XII
versprechen.

Die Quittenselektion mit dem Ziele der Ge-
winnung einer geeigneten Birnenunterlage fiir
Zwergwuchs ging von folgenden Typen aus:

Typ A, am meisten in englischen Quitten-
vermehrungen zu finden, oft mit Typ B und D,
gelegentlich mit C gemischt. Vermutlich die
wahre Angers-Quitte, aber auch manchmal als
Fontenay bezeichnet. Grobe, gleichméBig ver-
teilte Seitenwurzeln mit leichter Neigung ab-
warts zu wachsen. MaDige Anzah! Fasern an
den weniger groben Seitenwurzeln.

Typ B, ebenfalls hiufig, manchmal rein, als
,gemeine Quitte, auch als Angers und ge-
legentlich nur als Quitte bezeichnet. Wurzeln
grober als bei A, gleichmiBig verteilt und mit
noch gréferer Neigung nach unten. Kaum so-
viel Fasern wie bei A.

Typ C, am wenigsten vertreten, an kompak-
tem Wuchs und sehr gelben Blattern im zeitigen
Frithjahr zu erkennen. Wurzeln gréber als bei A
und B, fast senkrecht nach unten wachsend.
Viele Fasern an den weniger groben Seiten-
wurzeln.

Typ D hat sehr dunkles Laub und hingende
Zweige, ist mit Typ A und B gemischt gefunden
worden und unter dem Namen Fontenay und
».gemeine Quitte” im Handel. Weniger grobe
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Seitenwurzeln als bei A bis C, meist nur auf
einer Seite, verknotet, nach oben wachsend.
Nur wenig feine Seitenwurzeln und Fasern.
Typ E, F und G, starkwiichsige Formen, als
Portugal, apfel- und birnenférmige Quitte be-
kannt. Wurzeln von E verdreht und oft nach
aufwirts wachsend, fast ohne Seitenwurzeln und
Fasern. Grobe Seitenwurzeln bei F mit Neigung
nach unten zu wachsen, ebenfalls mit wenig
Seitenwurzeln und Fasern. Bei Typ G mehr
Seitenwurzeln und Fasern als bei D, E und F.

Die Notwendigkeit einer Anderung der
Nomenklatur fiir Handelsunterlagen.

Die exakte Priifung aller seinerzeit aus Baum-
schulen bezogenen und etlicher neu selektionierter
Typen hat zundchst fiir die Kernobstunterlagen
die Notwendigkeit erwiesen, von der alten, in den
Obstbaulehrbiichern iiblichen Terminologie abzu-
gehen. Da die wenigsten Baumschulen — wenn
heute iiberhaupt schon eine — in der Lage sind,
auf Anfordern bestimmte, in ihren physiologischen
Kennzeichen bekannte Typen rein, d. h. klonmaBig
vermehrt, zu liefern, den alten Bezeichnungen aber
infolge der iiberkommenen Meinung bestimmte
Whuchscharakteristiken zugrunde liegen, wie z. B.
der Bezeichnung Doucin die Wuchstendenz: Busch-
baumtyp, der Bezeichnung Paradies die Tendenz:
Spaliertyp, so sind diese irrefiihrenden Bezeich-
nungen abzuschaffen und sind danach vor allem
die Baumschulbestinde zu sichten.

Die Paradiesunterlage wird z. B. als ein Zwerg-
obsttyp schlechthin bezeichnet, mit faserigen, ober-
flachlichen Wurzeln. Demgegentiiber zeigten die
Harronschen Untersuchungen, daB es allein in
England 8 oder 9 sog. Paradiesunterlagen im Han-
del gab. Die Untersuchungen ergaben, daB diese
Formen teils schwach-, teils mittel-, teils stark-
wiichsig waren, also keineswegs immer den An-
forderungen fiir eine sog. Paradiesunterlage Rech-
nung trugen, daB auch der Wurzelcharakter nicht
immer dem geforderten Fasertyp fiir eine sog,
Paradiesunterlage entsprach: Zum Teil traten tief-
und starkwurzelnde Typen mit Samlingscharakter
— nach der alten Auffassung — auf.

Andererseits zeigten die von B. T.P. BARKER
und G.T. Spinks (3) in Bristol duorchgefiihrten
Untersuchungen von sog. Free-(Sdmlings-)Unter-
lagen und von Crab- (Wildapfel-) Unterlagen, daB3
auch hier alle Abstufungen der Anordnung des
Waurzelsystems auftreten wie bei den Paradiestypen,
ebenfalls verbunden mit den verschiedensten Typen
der Wiichsigkeit.

Diese an Sidmlingen und an vegetativ ver-
mehrten Unterlagen gewonnenen Ergebnisse
fithrten HATTON zu der Forderung, z. B. die
Apfelunterlagenim Hinblick aufihren Gebrauchs-
wert einzuteilen in:

1. Sehr zwergige vom Typ des Jaune de Metz
= Malling Typ IX, geeignet fiir friithtragende
Spalierbdume in gutem Boden.

2. Halbzwergige vom Typ Malling 11, geeignet
fiir mittelwiichsige Busch- oder Spalierbidume.
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3. Starkwiichsige vom Typ des Broadleaved
English Paradise-Malling I, geeignet fiir Busch-
baume der schwicher wiichsigen Sorten.

4. Sehr starkwiichsige vom Typ der Malling
XII, XIIIund X VI, geeignet fiir die schwichsten
Sorten zur Buschform und fiir Hochstidmme.

Die Bewurzelung der verschiedenen
Wuchstypen.

Die East Malling Research Station zeigte ge-
legentlich der Imperial Fruit Show 1929 an Bau-
men, diemit ihrem gesamtenWurzelsystem ausge-
hoben waren, den groBen Einflu}, den die Unter-

Abb. 3. Zehnjihrige Lane’s Prince Albert auf 1. Malling Nr IX (Gelber Metzer Paradies), 2. Malling Nr IT (Doucin).
(Aus HATTON and ROGERS, The Importance of the Root-System.}

Eine sachgemiBe Nomenklatur darf die Unter-
lagen nur nach diesen Wuchstypen bezeichnen.
Alle anderen Bezeichnungen, wie Doucin schlecht-
hin, Paradies schlechthin, sind irrefithrend, da-
her unangebracht (vgl. 7).

lage auf die Gesamtentwicklung der Obstbaume
ausiibt (vgl. Abb. 3 u. 4). Da die Abbildungen
in demselben GréBenverhiltnisse wiedergegeben
sind, ist die Wurzelentwicklung der Typen ver-
gleichsweise deutlich und ebenso das Verhiltnis
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der Wurzelentwicklung zur Stamm- und Kronen- Die Ubersichten zeigen unter anderem, daB
ausbildung (22). Die folgenden Tabellen geben die schwichste Unterlage IX in dem guten Bo-
einen Uberblick iiber das Wachstum in dem sehr  den von East Malling einen brauchbaren Busch-

Abb. 4. Zehnjihrige Lane’s Prince Albert auf 1. Malling Nr I (Broad leaved English), 2. Long Ashton O, F. S,
(Aus HATTON and ROGERS, The Importance of the Root-System.)
armen Boden des Versuchsfeldes der Royal baum lieferte, die Wurzel dieser Unterlage aber
Horticultural Society in Wisley (Tab. 1) und in  in dem armen Boden von Wisley nicht zur Bil-
dem guten Lehmboden in East Malling (Tab.z). dung eines brauchbaren Busches ausreichte. Da-
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gegen geniigten die kraftigen Wurzeln der stark-
wiichsigen Unterlagen den Aunsprichen von
Wisley. Sind also die Bodenverhéaltnisse bekannt,
dann kann die Unterlage fiir bestimmte Zwecke
nach ihrem Wurzelcharakter ausgewihlt werden.
Natiirlich wird die Lebenskraft noch von anderen
Faktoren, wie von der Wuchskraft der Edelsorte,
beeinfluBt, worauf dann noch zuriickzukommen
ist.

GLEISBERG:

Tabelle 1.
Unterlage
IX II I O.F.5
sehr halb- . sehr
zwergig zwergig krattig kriftig
Zweighthe 3 ft. 6inch.| 3 ft. sinch.| 5 ft. 7inch.} 8 ft. 3 inch.
Zweigspanne | g4 ft. 1 ,, § 41ft. 9o 7ft. 3 ,, Joft.o
Wurzelspanne | 7 ft.x ,, [rrft. 9 ,, Jr3ft. v ,, |30 ft.0o ,,
ft. =1 Ful = 30,4749 cm; inch. = 1 Zoll
= 2,5400 CI.

Wiichsigkeit von 1o Jahr alten Lane’s Prince
Albert aus sandigem Boden (Wisley, Surrey).

Tabelle 2.
Unterlage
IX I1 I O.F.5
Zweighthe 5 ft. g inch.| 8 ft, #inch. |10 ft. oinch.] 10 ft. 4inch.
Zweigspanne | 8ft. 9 ,, |rrft. 4 ,, |rzft.zo ,, |rgft.z ,,

Wiichsigkeit von 10 Jahr alten Lane’s Prince
Albert auns gutem Lehmboden in East Malling.

Besonders auffillig ist an den Wurzelbildern
die groBe Ausbreitung des Wurzelsystems. Alle
Wurzeln ragen iiber die Kronentraufe hinaus,
zum Teil doppelt bis dreimal so weit. Nie ist
bisher so exakt wie in den Untersuchungen von
East Malling bewiesen worden, wie sehr Wahl
des Anbauortes und Kulturverfahren einschlieB-
lich der Diingung von den Wurzelverhéltnissen
abhingig ist. Der arme Sandboden hat die
Wurzelausdehnung begiinstigt, aber auch unter
den giinstigeren Verhiltnissen von East Malling
reicht die Wurzel {iber die Kronentraufe hinaus.

Auch die Wurzeltiefe lassen die Abbildungen
erkennen. Eine Pfahlwurzel hatte keiner der
Unterlagentypen. Das Hauptgerist der Wurzel
breitet sich in der Oberschicht des Bodens aus.
Aber von den Hauptwurzeln gehen senkrechte
Wurzeln oft meterweit in den Boden.

Wenn auch das Wachstum der Wurzel durch
verschiedene Bedingungen, wie Bodenfeuchtig-
keit, physikalische Bodenbeschaffenheit, Néhr-
stoffgehalt des Bodens und Bodenliiftung stark
beeinfluBt wird, ist doch der Wurzelcharakter
der verschiedenen Unterlagen auch unter wech-
selnden Bodenverhiltuissen wiederzuerkennen.

Die Wirkung des Reises auf die Wurzel.
Die fiir die Beurteilung des standardisierten
Baumes wichtige Frage des Einflusses des Reises

Der Ziichter

auf die Wurzelentwicklung wird in England in
Long Ashton und East Malling bearbeitet und
hat vorldufig zwei LOsungen gefunden, die sich
scheinbar grundsitzlich unterscheiden, deren
Unterschied aber wohl im wesentlichen auf ver-
schiedener Beurteilung gleicher Versuchsergeb-
nisse beruht. SWARBRICK in Long Ashton (37)
vertritt den Standpunkt, daB der ReiseinfluB
nicht nur quantitativ, sondern auch qualitativ
ist, daf} also eine Umstimmung des unterlagen-
eigenen Wurzelcharakters durch die Reissorte
erfolgt, dagegen steht HATTON mit seinen Mit-
arbeitern (22—24) nach den in East Malling
gewonnenen Ergebnissen auf dem Standpunkt,
daB der ReiseinfluB im wesentlichen quantitativ
ist, und dafl nur durch die quantitative Aus-
gestaltung der verschiedenen Wurzelelemente
der Anschein einer Umstimmung des qualita-
tiven Charakters erweckt wird.

Im allgemeinen wird der Wurzel bei Untersu-
chungen des Zusammenspieles Reis — Unterlage
im Obstbau viel zu wenig Beachtung geschenkt,
weil exakte Beobachtungen an den Wurzeln
verhiltnismafBig schwierig sind. Daher sind die
bisherigen englischen Untersuchungen iiber den
Finflu8 der Reissorte auf die Ausbildung der
Wurzel, die sich zum Teil an amerikanische
Beobachtungen anschlieBen, von grofem allge-
meinen Interesse.

SWARBRICK (37) geht davon aus, daB in der
girtnerischen Literatur gelegentlich von einem
qualitativen Reiseinflufl gesprochen wird, er
schrankt freilich dadurch ein, daB er einem Teil
dieser girtnerischen Beobachtungen Beweiskraft
abspricht, weil sie nicht auf sorgfaltig kontrol-
lierten experimentellen Beweisen fuBen und einer
ernsthaften Kritik daher nicht standhalten
kénnten. Unter anderem erscheinen ihm Beob-
achtungen von HEINICKE (25), NOBLET (3I),
BARKER (4), WELCH (40), SHAW (34) und
GARDNER, BRADFORD und HOORER (6) bedeu-
tungsvoll.

SwarBriCK und ROBERTS (35) haben im mitt-
feren Westen der Vereinigten Staaten ausge-
dehnte Untersuchungen einer groBen Zahl kom-
merziell geziichteter Apfelbdume durchgefiihrt
und dabei festgestellt, daB dann ein bemerkens-
werter EinfluB des Reises auf den Wurzelcha-
rakter zu beobachten ist, wenn Wurzelverede-
lungen vorliegen, die in Amerika eine groBe
Rolle spielen, da aber ein geringerer Einflul,
mitunter iiberhaupt keiner vorliegt, wenn Wurzel-
halsokulationen oder Kronenveredelungen unter-
sucht wurden. So wurde in Bestitigung der
oben erwihnten Feststellungen von MURNEEK
gefunden, daB der Winesap-Wurzeltyp stets
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horizontal flache und sparliche Wurzelédste, der
von Red Astrakan in die Tiefe strebende hatte,
obgleich auf Samlingswurzelstiicken verschiede-
ner Art, also verschiedener eigener Wurzelten-
denz veredelt worden war. Aus diesen Beob-
achtungen schlossen SwARBRICK und ROBERTS,
daf das Stammstiick der Unterlage fiir die Be-
stimmung des Wurzeltyps eine groBe Bedeutung
hat, ganz gleich ob es sich um Unterlagen von
Samlings- oder klonalem Ursprung handelt.

SwARBRICK sucht seine Auffassung von der
qualitativen Beeinflussung des Wurzelcharak-
ters durch die Reissorte auch durch Beispiele
aus der Rosen-, Wein- und Citruszucht zu
stutzen.

Die weiter unten erdrterten Ergebnisse der
Untersuchungen von East Malling hédlt Swar-
BRICK ebenfalls fiir Beweise seiner Auffassung,
und er sucht eine Synthese der beiden diffe-
renten Standpunkte von East Malling und Long
Ashton durch den Hinweis auf den schon in
amerikanischen Untersuchungen festgestellten
Unterschied zwischen stamm- und wurzel-
gepfropften Biumen zu gewinnen.

Weder die amerikanischen noch die eigenen
Feststellungen SwARBRICKs zu der Frage .des
Reiseinflusses sind von iliberzeugender Beweis-
kraft im Sinne einer qualitativen Einwirkung
des Reises auf die Unterlagenwurzel.

Nach der von HaTTON und seinen Mitarbeitern
(1. ¢.) vertretenen Auffassung iiber den Reis-
einfluB verdndert die Reissorte deutlich die
Quantitit der Wurzeln und indirekt den rela-
tiven Betrag groBer und kleiner Wurzeln, ohne
der Wurzel einen typischen Charakter zu geben,
der berechtigte, von einer qualitativen Beein-
flussung von Unterlagen verschiedener erblicher
Struktur in Richtung einer sortentypischen
Whurzel zu sprechen.
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Urspriinglich wurden in East Malling diese
Untersuchungen nur an stammveredelten Apfeln
durchgefithrt. Man fand z. B., daB der faserige
Nonsuch Paradise (Rivers)-Wurzelcharakter des
Malling-Typs VI und der Grobwurzelcharakter
des Doucin vom Malling-Typ IT scharf unter-
scheidbar blieben, mit welcher Sorte sie auch
immer okuliert wurden. Freilich unterschieden
sich die Wurzeln mitunter je nach der Sorte in
ihrem AusmaB, z. B. im Verbiltnis des Wurzel-
gewichtes zum Baumgewicht, wie folgende kleine
Ubersicht zeigt (1):

Wurzelgewichtsprozent vom Gesamtbaumgewicht
auf Malling IT auf Malling VI
19% 13%

31 % 26 %

Newton Wonder
Grenadier

Der durch die Faserwurzelbildung gekenn-
zeichnete Wurzeltyp der beiden Unteriagen blieb
aber erhalten. Das Faserwurzelprozent war bei:

Malling IT Malling VI
mit Newton Wonder 13% 37 %
mit Grenadier 15 % 39 %

Die beiden Wurzelsysteme behielten also mit
beiden Reissorten ihre typischen Merkmale.

In einer gréBeren Experimentalarbeit zur
Klirung der Frage des Reiseinflusses bei stamm-
veredelten Unterlagen wurden die Malling-Typen
I, VI, II und IX in verschiedenen Unterabtei-
lungen mit Bramleys Seedling, Stirling Castle,
Grenadier, Newton Wonder, Lord Derby, Beauty
of Bath und Cox’s Orange Pippin veredelt.

Feststellungen iiber das Verhiltnis des Faser-
wurzel- zum Totalwurzelgewicht ergaben an
einjahrigen Lord Derby, Beauty of Bath, Grena-
dier und Newton Wonder auf Malling IT und VI
(Tab. 3a) zwar bezeichnende Unterschiede im
Totalwurzelgewicht der beiden Unterlagentypen
IT und VI bis auf Lord Derbyreihe, aber ein

Tabelle 3. a) Wurzelanalyse von Einjahrsstdmmchen auf zwei Unterlagen.

VI 11
zanl | Totalwurzelgew. Faser % zahl | Totalwurzelgew. Faser %
Veredelt mit: der S der
Biume| Mittel tandard-| Mittel | Standard-{ po e | Mittel ‘ Standardy - aittel l Standard-
1. Unveredelt ...... 14 29,1 2,3 50,3 ' 4,6 15 45,9 3.3 25,0 1,5
2, Lord Derby..... 15 30,8 2,9 53,1 2,8 15 36,4 2,4 31,1 2,1
3. Beauty. of Bath .| 10 28,6 2,6 52,0 3.7 12 43,0 3,1 27,9 1,7
4. Grenadier....... 14 29,7 2,9 41,9 2,9 12 51,0 5.9 26,7 2,5
5. Newton Wonder | 14 33,2 2,6 47,1 3,0 16 459 | 3.4 23,2 | 2,1
b) Wurzelanalyse von Zweijahrsstammchen derselben Sorten.
1. Unveredelt ...... 10 41,7 3,1 51,3 4:3 12 60,2 4,6 189 | 1,9
2. Lord Derby..... 12 41,8 3,2 53,6 5.3 14 53,1 1 34 28,1 1 2,1
3. Beauty of Bath .l 10 47,1 4,6 42,9 2,5 12 54,2 4,2 24,3 | 1,3
4. Grenadier....... 13 | 62,7 5,2 37,6 1,5 1T 61,8 6,5 22,4 3,I
5. Newton Wonder.| 10 41,7 5,1 67,5 4,7 10 54,4 6,0 24,4 2,3
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charakteristisches Faserprozent der beiden Wur-
zeltypen, mit welcher Sorte sie auch veredelt
waren (I).

Ein quantitativer Reiseinflu scheint in
Schwankungen des Faserprozentsatzes bei bei-
den Unterlagentypen vorzuliegen und ist offen-
bar bei Lord Derby in dem Sinne gesichert, da
diese Sorte den Faserprozentsatz erhoht.

Feststellungen an zweijahrigen Badumchen der-
selben Reis- und Unterlagensorten (Tab. 3b)
bestitigen sowohl die Unterschiede im Total-
wurzelgewicht der beiden Unterlagentypen als
auch eine gewisse quantitative Abhéangigkeit
des Faserprozentsatzes von der Reissorte.

Andere Serien mit Bramleys Seedling und
Cox’s Orange Pippin auf Malling T, IT und IX
liegen in derselben Richtung. So zeigen die
Waurzeln von Cox’s und Bramley auf I ent-
sprechend 34,6% und 36,1%, die auf II ent-
sprechend 19,7% und 16,8% und die auf IX
30,4% und 24,5% Faserwurzeln.

Mit wachsendem Totalgewicht der Wurzel
fillt der Prozentsatz an Fasern. Man muB also
bei Vergleich zweier verschiedener Wurzel-
systeme, um Fehler in der Beurteilung zu ver-
meiden, auch die relative GréBe der beiden
Systeme in Betracht ziehen und etwa in der
folgenden Weise nach dem Totalgewicht grup-
pieren (1):

Tabelle 4. Faserprozent in Beziehung

zum Totalgewicht bei zweijdhrigen

VeredelungenaufTyplim Verhiltnis
zu unveredelten.

GLEISBERG:

Total- - | Bramley Stirling
wurgel— auf I auf I 1 unveredelt
gewicht zdahl 9, Zahl 9% Zahl %
§ | iume | Faser| piime | Faser | piume | Faser
21—35 | - 8 | 463 | 19 | 441 5 | 4n0
36—30.| 12 | 335| 1T 34,7 7 | 361
50—651 10 | 275 3 | 274} 6 | 285

Der Faseranteil nimmt also sowohl bei den
Veredelungen mit Bramley und Stirling wie bei
den veredelten Wurzeln mit zunehmender GroBe
des Wurzelsystems ab, ist aber in derselben
GroéBengruppe annihernd gleich. Ein nennens-
werter ReiseinfluB scheint hier nicht vorzuliegen,
wihrend sonst gelegentlich quantitative Reis-
wirkungen nicht unbedeutend sind.

Mit besonderen VorsichtsmaBregeln zur Ver-
hinderung des Freimachens der Edelsorten an-
gesetzte Versuche mit Wurzelveredelungen der
Sorten Beauty of Bath und Grenadier auf den
Unterlagen II und VI, sowie auf Sdmlingen
und zum Vergleich auf Unterlage VIII, stamm-
und wurzelgepfropft, bestitigten die fritheren

Der Ziichter

bei stammgepiropften Baumchen gewonnenen
Ergebnisse auch bei den wurzelgepfropften.

Entgegen den Befunden von SwarpBrICK und
ROBERTS (35) konnten in diesen Versuchen keine
sortentypischen gleichsinnigen Verdnderungen
von heterogenen Sdmlingen durch die beiden
Sorten Beauty of Bath und Grenadier festgestellt
werden. SWARBRICK und ROBERTS nahmen an,
daB die Unterschiede in der Auffassung von dem
Reiseinfluf} in East Malling und Long Ashton
durch den Veredelungsunterschied bedingt sei,
und daB die nach amerikanischer Methode
wurzelgepfropften Pflanzen einen spezifischen
ReiseinfluB deutlich zeigten, wiahrend die Wur-
zeln nach der in Europa vor allem iiblichen
Stammokulation nur in begrenztem MaBe durch
das Reis modifiziert wiirden. Nach den Unter-
suchungen in East Malling verhalten sich wur-
zelveredelte nicht wesentlich anders als stamm-
veredelte Symbioten — wenigstens.in den bis-
her gepriiften Altersgrenzen.

Bemerkenswert war, dal3 Grenadier immer ein
relativ stirkeres Wurzelsystem als Beauty of
Bath aufwies und infolgedessen einen kleineren
Faserprozentsatz.

Im Zusammenhang mit diesen englischen Ar-
beiten iiber den Reiseinfluf auf die Wurzel sind
im Interesse der Aufklarung der physiologischen
Grundlagen der Obstbaumstandardisation Ver-
suche iiber die Wirkung einer Zwischenverede-
lung von Bedeutung, die sich zum Teil an
amerikanische Arbeiten, aber auch an Beob-
achtungen in Baumschulen des Kontinentes an-
schlieBen.

Der Einflu8 der Zwischenveredelung.

Zwischenveredlungen werden in der deutschen
Baumschulpraxis bei Birnen und Apfeln angewandt.
Bei Birnen kommen sie in Frage bei solchen Sor-
ten, die auf Quitte nicht oder schlecht gedeihen.
Die benutzten Sorten sind verschieden, unter
anderem werden als Zwischenveredelungssorten
solche Sorten genannt, die auch einen geraden
Stamm gewihrleisten: Pastorenbirne, Gellerts
Butterbirne, Weilersche Mostbirne, Wildling von
Einsiedel. Diese Sorten werden zwischen die
Quittenwurzel (Wurzelhalsveredelung) und die
Edelsorte der Krone geschaltet (Kronenverede-
lung). Ahnlich werden Zwischenveredelungen bei
Apfeln und Birnen dann durchgefithrt, wenn die
gewiinschten Kronensorten schlechte Stammbild-
ner sind. Dann werden also die zwischenveredelten
Sorten als Stammbildner benutzt. So werden als
Stammbildner genannt bei Apfeln: Harberts
Reinette, Klitzings Apfel, Roter Trierischer Wein-
apfel und Wintergoldparmine, bei Birnen: Hafer-
birne, Hollandische Krautbirne, Kieffers Samling,
Luxemburger Mostbirne, Spate Griinbirne u. a.
Exakte Prifungen liber die Wirkung dieser Zwi-
schenveredelungen auf die Wurzel und auf Wachs-
tum und Ertrag der aufgepfropften Sorten lie-
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gen noch nicht vor. Um so mehr ist es zu be-
griiBen, daB die englischen Arbeiten diese fiir die
Standardisierung der Obstbiume wichtige Frage
schon unter dem Gesichtspunkt der moglichen
Wachstums- und Ertragsbeeinflussung in den Kreis
der Untersuchung einbezogen haben. Die urspriing-
liche Fragestellung war, ob die erwihnten noch
nicht geklarten Differenzen in der Wurzelausbildung
nach Wurzel- und Stammveredelung etwa dadurch
ihre Losung finden, daB der Teil des Symbionten
die Entwicklung des Wurzelcharakters bestimmt,
der den Stamm bildet.

GRrUBB (9) konnte zeigen, daB die als Zwischen-
stiick benutzte Sorte einen entscheidenden Ein-

Die Kernobstunterlagenselektion in England.

315

Immerhin hilt auch Kx~igHT das eigentliche
Wurzelsystem fiir den am meisten bestimmen-
den Faktor.

Die Reis-Unterlage-Unvereinbarkeit.

In einer Baumschule, in der die Unterlagen-
selektion nicht beachtet wird, werden Verluste,
die durch die Benutzung ungeeigneter Unterlagen
bei der Veredelung entstehen, gewohnlich als un-
vermeidbarer natiirlicher Abgang hingenommen.
Haufig werden ganz zu unrecht klimatische Fak-
toren oder Miangel bei der technischen Durch-
fithrung der Veredelung fiir Veredelungsausfille

Abb. 5. Verschiedene Annahme einzelner Birnensorten durch Malling-Quitte G: 1. Pitmaston, zuerst gut gewachsen, dann eingegangen;

anschlieBend Durandeau, ebenfalls eingehend. Bei C letzter Baum von Conference der Reihe Bild z.

2. Conference, gut entwickelt.

(Original East Malling, August 1930.)

fluB auf die Wiichsigkeit des kronenbildenden
Reises ausiibt. Allerdings zeigte sich, dal} eine

starkwiichsige stammbildende Sorte ihren
Wuchscharakter nicht immer auf die Krone
iibertragt.

Aus den die GrusBschen Untersuchungen
erginzenden Versuchen KNIGHTs (26) geht her-
vor, daB das Stammstiick der Wurzelunterlage
offenbar ein fiir die Endwirkung der Unterlage
wichtiger Teil ist. Ein Stammstiick einer zwer-
gigen Unterlage, auf einen starkwiichsigen Wur-
zeltyp gepfroplt, erzeugt einen zwergigen Baum.

verantwortlich gemacht, die in Wirklichkeit auf
die physiologische Unvereinbarkeit von Reis und
Unterlage zuriickzufithren sind. Besonders be-
kannt und fiir die Baumschulen verlustreich sind
die Ausfille bet Pflaumen, Pfirsich und bei Birnen
auf Quitte. Fir die Baumschulen und fiir den
Obstziichter wire es ein groBer wirtschaftlicher
Gewinn, wenn Ausfille, die mit der physiologischen
Unvereinbarkeit des Edelreises mit der Unterlage
zusammenhingen, vermieden werden kénnen. Mit-
unter tritt die mangelhafte Verbindung nicht so-
fort in die Erscheinung, so daB ein derartiges
krankhaftes Gebilde mehrere Jahre durch die
Baumschule geschleppt wird und unter Umstdnden
sogar in eine Obstplantage kommt und dort nach
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kurzem Vegetieren zugrunde geht. Es ist ein Ver-
dienst der englischen Unterlagenziichter, daf} sie
mit besonderem Nachdruck auf diese Fille der
Reisunterlageunvereinbarkeit hingewiesen haben.

Besonders aufschlulreich versprechen die
Untersuchungen der Reisannahme bei Quitten
zu werden (14, 21).

Die oben genannten sieben Quittensorten
kénnen nach ihrem Verwachsungscharakter in
zwel Gruppen geteilt werden: 1. Typ A, Bund C,
verhéltnismaBig sichere Formen mit guten Ver-
wachsungsergebnissen, 2. Typ D, E, F und G,
die als Unterlagen unsicher sind und héchstens

Abb. 6.

schon im Absterben).

bei bestimmten Sorten brauchbare Anwachs-
ergebnisse liefern. Klimatische Bedingungen
konnen gelegentlich die Unvereinbarkeit ver-
schleiern. Typ D mufl als ungeeignetste
Form bezeichnet werden, wihrend E, F und G
{(Abb. 5) nur bei gewissen Sorten versagen. Die
Typen A, B und C waren besonders zufrieden-
stellend bei den Sorten Conference, Fertility,
Emile d’ Heyst, Dr. Jules Guyot und Durondeau,
die Typen F und G nur bei den ersten drei.
Dieses differente Zusammenpassen der Sorten
mit den verschiedenen Unterlagen duBert sich
sowohl in dem verschiedenen Annehmen der
Augen als auch in der Erhaltung der Verwach-
sungsbriicke und der Wiichsigkeit des jungen
Reises. Conferencebdume sind fast einheitlich
auf allen Unterlagen bis auf TypD (Abb.6) und
E, Fertility lie besonders nach auf E, F und G,
(Abb. 7), Emil d Heyst zeigt auffallende Vor-
liebe fiir A und C und 148t nach auf ¥ und G.

GLEISBERG:

Verschiedene Annahme von Conference (C} und Pitmaston (P) durch Malling-
Quitte D. (Conference zuerst stark entwickelt, spater absterbend, Pitmaston schwichlich,

(Original East Malling, August 1930.}
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Tabelle 5. Zunehmende Sterblichkeit
bei einigen Unterlagentypen in einer
Conference Pflanzung (1921 gepflanzt).

Beob?:;l:ungs- A B C D F G
1921 — — — 3 10 5
1922 — — — o 6 8
1923 — — — 1 — 1
1924 — — — o —_— o
1925 — — — I — o
1026 — — —_ 1 — 1
1927 — — — I — o
1928 — — — o — o

Eine Pflanzungvon je 16 Con-
ferencebdumen auf den Unter-
lagen A, B, C, D, F und G macht
die Abstufung in dem Zusam-
menpassen von Reis und Unter-
lage besonders deutlich.

Alle Biume auf Typ A—C
hatten normalen Wuchs, die auf
D, ¥ und G waren unterschied-
lich, und wihrend die auf F in
den ersten beiden Jahren voll-
standig abstarben, gingen die
auf D langsamer zugrunde, Die
Veredelungen auf G hatten an-
fangs eine kraftige Entwicklung
und gingen doch in den ersten
Jahren sehr schnell ein. Wenn
die klimatischen Bedingungen
im Veredelungsjahr giinstig sind,
kann der Grad der Unvereinbar-
keit, der in diesem Beispiel ziem-
lich kral3 zum Ausdruck kommt,
etwas verwischt werden, so dal
die Absterbeerscheinungen sich
auf einen lidngeren Zeitraum hinziehen, also
unter Umstdnden erst bei dem Obstziichter,
nicht schon in der Baumschule deutlich werden.
Das Vegetieren wird dann gewdhnlich durch
eine Vergilbung des Laubes angedeutet, die nicht
mit anderen Erscheinungen wvon Chlorose zu
verwechseln ist.

Wirkung der Unterlagen auf Wiichsigkeit
und Produktivitdt der Bdume.

Uber die Wiichsigkeit verschiedener Reis-
unterlagenkombinationen liegt in East Malling
eine sehr umfangreiche Statistik vor. Als Aus-
druck der Wiichsigkeit wurde der Holzzuwachs
durch Messung der Triebldnge sowie die GroBe
der Baumkrone durch Messung der Durch-
schnittshéhe und der Ausbreitung der Aste
festgestellt.

Sehr eingehende Aufzeichnungen werden iiber
die Produktivitit der Versuchsbdume gemacht.
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Als Ausdruck der Produktivitdit werden fest-
gestellt: 1. jahrlich die Bliitenanzahl, z. ihre
Position an der Krone und den Zweigen, 3. der
Fruchtbehang sowohl sofort nach dem Ansatz
als auch nach der Reife. Daneben laufen Fest-
stellungen iiber Blihbeginn, Krankheitsvor-
kommen!, Wurzelhalt, Saugkraft der Baume
und anderes (19, 23, 24).

Uber die Wirkung verschiedenartiger Unter-
lagen auf Zuwachs und Produktivitdt soll nach
den bei den Apfelunterlagen gewonnenen Er-
gebnissen nur folgendes hervorgehoben werden:
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infolge einer unerwarteten Neigung reich zu
tragen, an Wiichsigkeit einbiiben. '

2. Ein Unterlagentyp braucht nicht bei jeder
Sorte, die auf ihn veredelt wird, dieselbe Wuchs-
tendenz hervorzurufen. So ergibt Malling II
einen halbzwergigen Lane’s Prince Albert, aber
bei Bramleys Seedling und Worcester Pearmain
mittelstarkwiichsige und bei Cox’s Orangen
Pippin und Stirling Castle sehr starkwiichsige
Biaume.

In der folgenden Tabelle ist bemerkenswert,
wie die extreme Tendenz der Schwachwiichsig-

Abb. 4. Sechsjihrige Fertility: 1. Normaler Wuchs auf Malling-Quitte A, 2. und 3. Verschiedene Grade von Reisunterlage-Unvertrig-
lichkeit auf Malling-Quitte D (2) und E (3). (Aus HATTON, The behavior of certain pears on various quince rootstocks. 1928.)

1. In den meisten Fillen stimmt die einem
Baume durch die Unterlage induzierte Wiichsig-
keit mit der bei der freiwachsenden Unterlage
festgestellten fiberein, so daf3 im allgemeinen die
Zuordnung eines Unterlagentyps zu einer Wuchs-
klasse schon nach dem Wuchscharakter der
freiwachsenden Unterlage moglich ist. Es gibt
aber Typen, wie Malling X, die, urspriinglich
als starkwiichsig bezeichnet, spiter, vermutlich

1 Uber die Bedeutung der englischen Unter-
jagenarbeiten fir die Pilanzenpathologie und den
Pflanzenschutz wird spiter zusammenfassend be-
richtet werden.

keit bei Malling IX (vgl. Abb. 8) bei allen Sorten
zum Ausdruck kommt, ebenso wie die der Stark-
wiichsigkeit von XVI und XII, wie auch die
Tendenz zur Mittelwiichsigkeit bei Malling I
ganz, bei IT anndhernd deutlich ist, dagegen die
Wuchstendenz der verschiedenen Sorten anf
Typ X verschieden ist.

Das kann auf die Formel gebracht werden:

Die extremen sehr zwergigen und sehr stark-
wiichsigen Gruppen fithren kaum zu Schwan-
kungen im Wuchswert der Sorten, bei den Mittel-
gruppen wird durch verschiedene Reissorten die
Wiichsigkeit sorteneigentiimlich qualifiziert.
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Tabelle 6.

Gruppierung der  Wiichsigkeit mnach
Umfang bei einigen Wurzelunterlagen.

fingl. Lane’s Bramleys Worcester Cox’s
Glixl;splgilgr]ﬁng Apfgéii Seedligg Pearmain ()gf;r;g;n
IX IX IX IX IX
1 1I X X I
I X I I
X I 1T II XVI
XVI XVI XV1 XVI I1
X1l XII XII XI1I

3. Werden die Unterlagentypen nach ihrer
Wirkung auf den Holzzuwachs steigend ge-
ordnet, dann fallt in dieser Reihe mit einigen

Abb. 8. Bramley’s Seedling auf Malling-Typ IX (in der Mitte, schwachwiichsig) und
Typ XVI (an den Seiten 1 und 2, starkwiichsiger Hochstammtyp}.
(Original East Malling, August 1930.)

Ausnahmen die Produktivitit (vgl. Abb.g).
Dadurch wird die alte Erfahrung bestitigt, daB
sich vegetativer Zuwachs und Ertrag ent-
gegenwirken.

4. Man kann, wie die Ausnahmen zeigen, aus
der Wirkung auf Starkwiichsigkeit bei einer
Unterlage nicht ohne weiteres auch auf spite
Produktivitit schlieBen. So gibt Typ VII stark-
wiichsige, aber doch frithreife Baume.

Die Ausnahmen starkwiichsiger Unterlagen,
die im Fruchtertrag den friihreifen gleichstehen,
sind fiir den Obstziichter von besonderem
Interesse.

5. Der EinfluB der Reissorte auf den Ertrags-
beginn ist ausgesprochen deutlich.

6. Gewisse Reiser zeigen, nach ihrer Pro-
duktivitit zu urteilen, eine besondere ,,Partei-
lichkeit* fiir bestimmte Unterlagen, durch die
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die generelle Klassifizierung der Unterlagen-
wirkung durchkreuzt werden kann.

Diese besondere ,,Parteilichkeit” oder Vor-
liebe bestimmter Sorten fiir bestimmte Unter-
lagen liegt auch bei Birnen auf Quitte vor (21).
Hier duBert sie sich, wie oben gesagt worden
ist, zum Teil so stark, daBl entweder das Auge
gar nicht angenommen wird oder die Verwach-
sung unzuldnglich ist und sich bald wieder 16st.

Die starkwiichsigen Quittentypen E, F und
G sind auch dort, wo sie sich nicht als voll-
kommen unvereinbar gezeigt haben, nicht in
der Lage ihren Wuchscharakter auf das Ver-
einigungsprodukt zu iibertragen. Dagegen in-
duzieren die Typen A, B und C,
die normale Bdume von etwa
gleichgutem  Wuchscharakter
liefern, diesenBaumendifferente
Bliitheigenschaften: Die Biume
auf C sind besonders produktiv
imSinnezeitigerBliitenknospen-
bildung (Abb. 10) und zeitigen
Fruchtens (Abb. 11).

Sieben Jahre alte Conference-
baumchen auf Typ A, B und C
hatten durchschnittlich je Baum
auf A 2,5, auf B 3,5, auf C da-
gegen15,5Friichtegebrachtoder
bzw. per acre bis zum siebenten
Jahre 547, 415, 2397 engl.Pfund
und in einer anderen Serie eben-
falls per acre 491, 377, 2510
engl. Pfund. Achtjdhrige Duron-
deau ergaben auf Typ A etwa
goolg, auf C dagegen etwa 61/, kg,
ebenso alte Dr. Jules Guyotauf A
etwa 1/, kg, auf C etwa 21/, kg.
DieseproduktionsférderndeWir-
kung von Typ C bestitigte sich auch bei Fer-
tility. Nach einem erstmaligen Ertrag im sech-
sten Jahre kann die Ernte per acre geschitzt
werden bei A auf 208 engl. Pfund, bei B auf
566, bei C dagegen auf 1368.

In dem in Abb. ro dargestellten Falle Pit-
maston Duchess war im sechsten Jahre die durch-
schnittliche Gesamtanzahl der Bliitenbiischel
bel A 4,1 (3 0,9), bel C 27,4 (4 8,3).

Bei Conference wurde die Anzahl der Obst-
ansitze zu der der Bliitenbiischel in Beziehung
gesetzt: Bei einem Durchschnitt von

Bliitenbiischeln Friichte
21,7 erzeugten Baume auf A 4,5
16)9 2y t2d tEd B 3’9
43,6 - " . C 24,1
26,5 ) ' , D orx

Die Quittenselektion muB in Deutschland
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Abb. 9. Vierjabrige Durchschnittspflanzen von Lane’s Prince Albert, links auf Malling Nr I’ (Broadleaf), rechts auf Malling Nr IX (Jaune
de Metz), (Aus HATTON, The influence of different rootstocks upon the vigour and productivity of the variety budded or grafted
thereon. 1927.)
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Abb. 10. Pitmaston Duchess, siebenjédhrig, links auf Malling - Quitte A, rechts auf C mit der fiir diesen Quittentyp typischen
Blithleistung, (Aus HATTON, The bebaviour of certain pears on various quince rootstocks. 1928.)

neben den in den englischen Arbeiten zum Aus- Arbeiten zur Quittenselektion beriicksichtigt
druck kommenden Fragen auch die nach der worden ist. Das Ausgangsmaterial hierzu lie-
Winterhirte stellen, die z. B. in den Ketziner ferte die durch die Winter 1927/28 und 1928/29
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auf natiirlichem Wege erfolgte Selektion, also
gewill besonders widerstandsfihige Pflanzen.
Die englischen Arbeiten, die nicht nur durch
den Stab von Biologen, die in East Malling und
Long Ashton an den Fragen der Standardi-
sierung des Obstbaues arbeiten, sicher fundiert
sind und wertvolle Resultate zu liefern ver-
sprechen, sind auch ein Hinweis auf den orga-
nisatorischen Weg, der bei einer Reorganisation
des Obstbaues in Deutschland beschritten wer-
den miiBte. Die Zeit dringt. Ehe alle Versuche
auf dem bisherigen Wege zu einer Férderung
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2. BaiLey, L. H.: The Nursery Book. (Rural
Science Series.) Mac Millan 1911.

3. Barker, B. T. P. and G. T. Spinks: Investi-
gations on apple stocks. Ann. Rep. Long Ashton
Res. Sta. 1917.

4. BarxEeRr, B. T.P.: Studies in root develop-
ment. Univ. Bristol Agric. and Hort. Res. Stat.
Ann. Rept. 1921.

5. BRIERLEY, W. G.: The effect of the source of
nursery on the growth of apple trees in Minnesota.
Minn. Horticulturist. May 1927.

6. GARDNER, V. R., Braprorr, F.G. and
H. O. Hooker: The fundamentals of fruit pro-
duction. McGraw Hill Book Co., N. Y. 1922.

Abb. 11. Unterschied von Wuchs und Fruchtansatz von 7 Jahre alten Conference auf Malling - Quitte A (links) und C {rechts).
(Aus HATTON, The behaviour of certain pears on various quince rootstocks. 1928.)

des heimischen Obstbaues durch Absatzregelung
usw. zu kommen, restlos und endgiiltig geschei-
tert sind, sollte endlich daran gegangen werden,
nach Schaffung einer eng mit der Baumschul-
und Obstbauwirtschaft zusammenarbeitenden
Forschungsstatte durch Obstbaumstandardi-
sation den deutschen Obstbau sicherer als bisher
zu unterbauen.
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Bedeutung der Landsorten fiir die Pflanzenziichtung”.

Von F. Christiansen-Weniger, Ankara (Tirkei).

Es mag iberflissig erscheinen, heute noch
iiber die Bedeutung der Landsorten fiir die
Pflanzenziichtung zu sprechen, da diese wohl
kaum von einen Ziichter geleugnet wird. Wenn
ich es doch tue, so geschieht es aus dem Gedan-
ken heraus, daB sich unsere Stellung zu dem
ziichterischen Wert der Landsorten mit der fort-
schreitenden Ziichtung und mit der Weiter-
entwicklung unserer Erkenntnisse gedndert hat.

1 VortTaQ gehalten anf der Tagung der inter-

nationalen Pflanzenziichter-Vereinigung am 11. Juni
1931 zu Berlin.

Der Ziichter, 3. Jahrg.

Urspriinglich waren die vorhandenen Popu-
lationen die wesentliche Arbeitsgrundlage fiir
den Ziichter.. Aus ihnen wurden die leistungs-
fahigsten Linien isoliert und zu neuen Zucht-
sorten entwickelt. Hier lieferte die Landsorte
das direkte Ausgangsmaterial fir den Ziichter.

Allmahlich gewann aber die Bastardierungs-
ziichtung gegeniiber der Ausleseziichtung aus
natiirlichen Populationen immer mehr an Be-
deutung. Sie kombinierte erfolgreich wertvolle
Eigenschaften verschiedener, auch auslandischer,
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